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420 kV METAL OKSİTLİ PARAFUDR 
TİP TEKNİK ŞARTNAMESİ
1. GENEL
1.1. Konu ve Kapsam

Bu Şartname, iletim sistemindeki 420 kV tesislerde gerilim yükselmelerini sınırlamak amacıyla kullanılacak olan atlama aralıksız, değişken metal oksit dirençli porselen ya da silikon mahfazalı faz-toprak arası parafudrların teknik özelliklerini kapsar.
Şartname ve eklerinde aksi belirtilmedikçe, bu şartname kapsamındaki parafudrlar tek fazlı üniteler halinde, tüm yardımcı donanım ve malzemeleri ile birlikte komple olarak temin edilecektir.

1.2. Standartlar

Aksi belirtilmedikçe bu Şartname kapsamındaki parafudrların tasarım, yapım ve testleri aşağıdaki standartların en son baskılarına uygun olarak yapılacaktır.
	STANDARDLAR
(EN, ISO, IEC No)


	KONUSU
	STANDARDLAR          (TS No)
	KONUSU

	TS-EN ISO 9001: 2008
	Kalite Yönetim Sistemi Belgesi
	
	

	IEC 60099-4

Edition 2.2

2009-05                     
	Surge arresters-Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c. systems
	
	

	IEC 60099-5                
	Surge arresters-Part 5: Selection and application recommendations
	TS EN 60099-5
	Parafudrlar-Bölüm 5 Seçme ve Uygulama Kuralları

	IEC 60060-1 
	High voltage test techniques. Part 1: General definitions and test requirements
	TS HD 588.1
	Yüksek Gerilim Deney Teknikleri Bölüm 1:Genel tarifler ve deney kuralları

	IEC 60060-2 
	High voltage test techniques.    Part 2: Measuring systems
	TS 3009 
	Yüksek gerilim deney yöntemleri-Bölüm: 2 Deney yöntemleri                   

	IEC 60071-1:         
	Insulation co-ordination-Part 1: Definitions, principles and rules
	TS 855 EN 60071-1 

(TS 8800)
	Yalıtım koordinasyonu-Bölüm 1: Tarifler, prensipler ve kurallar (Yalıtım koordinasyonu-Fazlar arası yalıtım koordinasyonu-İlkeler, kurallar ve uygulama kılavuzu)

	IEC 60071-2:         
	Insulation co-ordination-Part 2: Application guide
	TS 4238            
	Yalıtım koordinasyonu-Uygulama kuralları

	IEC 60270:                  
	High voltage test techniques. Partial discharge measurements
	TS 2051 EN 60270                  
	Kablolar-Yüksek gerilim deney teknikleri-Kısmi boşalma ölçmeleri

	IEC 60815          
	Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions
	TS IEC 815 
	Kirlenme şartlarına göre izolatörlerin seçilme kuralları kılavuzu

	IEC 61166:                 
	High-voltage alternating current circuit-breakers-Guide for seismic qualification of high-voltage alternating 
	
	

	
	
	TS 914 EN ISO 1461
	Galvanizleme (Sıcak daldırma metoduyla)


Elektriksel aksesuarlar, bileşenler ve diğer yardımcı donanım yukarıda belirtilen standartlarda belirtilmemiş olsa bile ilgili TSE veya IEC standartlarına uygun olacaktır. Bu standartların bulunmadığı malzemelerle ilgili olarak, Teklif sahibi, Alıcının da onayının alınması şartıyla uygulanabilir standartlar önerecektir.  
Eşdeğer ya da daha üstün başka standartlar uygulanmışsa bunların İngilizce ya da Türkçe kopyaları Teklifle birlikte verilecektir.  
TSE ve IEC standartları arasında farklılıklar olursa, farklılık arz eden konularda hangi standardın uygulanacağı hususunda Alıcıdan yazılı müsaade alınacaktır.  
420 kV Metal Oksitli Parafudrların imalatında kullanılan malzemelerin tüm kimyasal, fiziksel ve dielektrik  karakteristikleri ilgili ASTM (American Society for Testing and Materials) veya DIN  (Deutsches Institut für Normung) veya Avrupa Birliği ülkelerinin normlarının ön gördüğü özelliklere uygun olacaktır. 

420 kV Metal Oksitli Parafudrlar için alınan tekliflerin açılmasından sonraki aşamalarda yukarıdaki standart ve/veya dokümanlar tadil edilirse, Alıcı tarafından aksi yazılı olarak istenmedikçe, teklif tarihinde yürürlükte olan tadilat veya baskı geçerli olacaktır.      

1.3. Çalışma Koşulları

Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Özellikler Listesinde aksi belirtilmedikçe sipariş konusu parafudrlar, aşağıda belirtilen harici çalışma koşullarında kullanılmaya elverişli olacaktır.

· Yükselti
: 1000 m’nin altında

· Ortam sıcaklığı (*)


. En yüksek
: + 45°C 


. En düşük
:  - 25°C


. 24 saat ortalaması
: + 35°C’nin altında

. Yıllık ortalama
: + 25°C’yi aşmaz
· Rüzgar basıncı
: 70 kg/m² (yuvarlak yüzeyde)



: 120 kg/m2 (düz yüzeyde)
· En yüksek güneş ışınımı
: 1000 W/m2 
· Buzlanma
: Sınıf 10, 10 mm,

-   Ortam hava kirliliği
: Ağır
· Maksimum nispi nem 

(24 saatlik ortalama)                  :
%95
-   Yıldırım düşme olasılığı
:Evet

-   Yer sarsıntısı (**)


. Yatay ivme
: 0.5 g (yer seviyesinde) 


. Düşey ivme
: 0.25 g

(*)
Ortam sıcaklığı yukarıda belirtilen normal işletme şartlarının önemli ölçüde dışında 
olabildiği yerlerdeki tesisler için, en düşük ve en yüksek sıcaklık değerleri ALICI tarafından belirlenecektir.
(**)

Parafudrlar; yatay ve düşey deprem ivmesi değerlerine dayanacak ve herhangi bir ünitesinin zarar görmesi engellenecek şekilde dizayn edilecek, Parafudrların çalışacağı yerde tesisi için gereken proje, resim ve malzemeler ile Parafudrların depreme dayanıklılık hesapları Yüklenici tarafından verilecektir.

1.4. Garantilerin Karşılanmaması ve Sapmalar (Deviation)

Teknik Şartnamede belirtilen hususlar ile Garantili Özellikler Listesinde verilen değerlerin birebir karşılanması esastır. Karşılanmaması durumunda teklif sahibi sapmaları (Deviation) EK-III’deki listede açıkca belirtecektir. Teklif sahibi tarafından doldurulan Sapmalar (Deviation) Listesi, Alıcı tarafından Teknik Şartnamenin özüne ve ilgili standartlara uygunluğu yönünden değerlendirilecektir.    
Teklif değerlendirilmesi aşamasında, alıcının, teknik sapmaları içeren teklifleri reddetme veya kabul etme hakkı saklıdır. Alıcının kararına itiraz edilemez. 

Sapmalar(Deviation) Listesinde herhangi bir husus belirtilmemişse, parafudr ve tüm teçhizatın şartnameye tamamen uygun olduğu değerlendirilir.       

2. TEKNİK ÖZELLİKLER

2.1. Parafudr Tipleri
Temin edilecek parafudrlar harici ortamda kullanılacak olup, değişken metal oksit dirençli tipte, atlama aralıksız ve Alıcının isteğine bağlı olarak porselen ya da silikon mahfazalı olacaktır.
2.2. Elektriksel Özellikler
Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Özellikler Listesinde aksi belirtilmedikçe, parafudrlar aşağıda belirtilen özelliklere uygun olacaktır.

2.2.1. Sistem Bilgisi
· Anma gerilimi
: 380 kV rms

· En yüksek sistem gerilimi
: 420 kV rms
· Anma frekansı(***)
: 50 Hz

· Toprak arıza katsayısı
: 1,4 
· Sistem topraklaması
: Doğrudan topraklı nötr sistemi

· Toprak arızalarının temizlenme süresi
: 1 sn 

· ,.

· .

· Güç transformatörleri izolasyon seviyesi


· Yıldırım darbe dayanım gerilimi
: 1425 kV tepe 
· Amahtarlama darbe dayanım

gerilimi
: 1050 kV tepe
· Şebeke frekanslı dayanım gerilimi
: 630 kV rms 

· Anma kısa devre akımı
:
50 kA rms

(***)
Frekans değişim aralığı
: Parafudrlar, 49-50.5 Hz frekans aralığında sürekli; sistem frekansının olağanüstü durumlarda 51.5 Hz’e çıkabileceği veya 47.5 Hz’e düşebileceği göz önünde bulundurularak, 50.5 Hz-51.5 Hz frekans aralığında 1 saat, 48.5 Hz-49 Hz frekans aralığında 1 saat, 48 Hz-48.5 Hz frekans aralığında 20 dakika, 47.5 Hz-48 Hz frekans aralığında 10 dakika süre ile herhangi bir bozulma olmaksızın normal fonksiyonunu yerine getirecek şekilde tasarlanmalıdır.
2.2.2. Hat Bilgisi

· İletim hatları tipleri

: 2x954 MCM, 3x954 MCM veya 3x1272
                                                                      
  MCM (tümü ACSR)

· 2x954 MCM hat karakteristik empedansı
: 300 ohm
· 3x954 MCM hat karakteristik empedansı
: 260 ohm

· 3x1272 MCM hat karakteristik empedansı: 150 ohm

2.2.3. Parafudr Görevi

· Sisteme bağlanma
: Faz-toprak arası

· Korunacak donanım
: Güç transformatörü, şönt reaktör, YG 



Kablosu, iletim hattı
r

2.2.4. Parafudr Özellikleri

· Anma gerilimi
: 312-396 kV (Alıcı tarafından 

                                                                                           belirlenecektir.)

· Anma boşalma akımı
: 10 kA-20 kA (Alıcı tarafından 

   (8/20 (s dalga şekli)
                        belirlenecektir.) 
· Kısa devre dayanımı 

(basınç sınırlama sınıfı) 
: 50 kA rms

· Hat boşalma sınıfı
:
3, 4, 5 (Alıcı tarafından belirlenecektir.)

· Minimum yüzeysel kaçak yolu uzunluğu

    (25 mm/kV)
:
10500 mm
Parafudrlarla ilgili istenen değerler ve karakteristikler bilgi vermek bakımından Garantili Özellikler Listesinde belirtilmiştir. Alıcı parafudrların kullanacağı yeri ve çalışma şartlarını dikkate alarak Garantili Özellikler Listesini hazırlayacaktır.   

2.3. Yapısal Özellikler
Parafudrların yapımında kullanılacak bütün malzemeler, dayanıklılık, sağlamlık ve diğer fiziksel ve elektriksel özellikleri yönünden kullanılma amaçlarına en uygun şekilde seçilecektir. Kullanılacak malzemeler yeni, en iyi kalitede ve kusursuz olacaktır.
Komple bir parafudr en fazla üç üniteden (üç parçadan) oluşacak şekilde tasarımlanacaktır. 

r L

2.3.1. Yalıtkan Mahfaza ve Parafudr Birimleri
2.3.1.1. Yalıtkan Mahfaza

2.3.1.1.1. Genel

Mahfaza (Buşing), ilgili IEC/TSE standartlarına uygun olacak ve Teknik Özellikleri Garantili Özellikler listesinde belirtilecektir. 

Yalıtkan mahfaza; gerek normal işletme koşullarında gerekse sistemde aşırı gerilimlerin meydana geldiği durumlarda, üzerine etki eden burulma kuvvetlerine, kısa devre akımları, deprem ve diğer titreşimler ve atmosferik koşullar sebebiyle meydana gelebilecek kuvvetlere dayanacak şekilde imal edilmiş olacaktır. 

Yalıtkan mahfaza üzerinde bulunan bütün metal kısımların atmosfere açık bölümleri, sıcak daldırma galvanizli çelik malzeme veya korozyona dayanıklı metallerden yapılacaktır. Bütün metal kısımlar, sıcaklık değişimleri ve mekanik zorlamalarda mahfazadan ayrılmayacak şekilde tespit edilecek, tespit için kullanılan malzeme yüksek kalitede ve metal kısımlarla kimyasal reaksiyona girmeyecek, genleşmelerde kırılmayacak özellikte olacaktır.
Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Özellikler Listesinde aksi belirtilmedikçe mahfazanın minimum yüzeysel kaçak yolu uzunluğu en az 25 mm/kV olacak, hesaplamada en yüksek sistem geriliminin fazlar arası değeri kullanılacaktır. 
2.3.1.1.2. Porselen Mahfaza
Parafudr aktif bölümleri ve birimleri nem alıcı bir maddeyle siperlenmiş, atmosfer basıncında kuru hava veya azotla doldurulmuş ve her iki ucu sızdırmaz, bozulmaz elastik contalarla kapatılmış bir porselen mahfaza içine yerleştirilecektir. Aktif bölümlerin neme ve kirlenmeye karşı uzun bir zaman dilimi içinde korunabilmesi için uygun önlemler alınacaktır.

Porselen mahfazalar; yüksek vasıflı ve homojen bir yapıda olacak, atmosfere açık yüzeyleri pürüzsüz, kusursuz, kahverengi parlak bir sırla kaplanmış olacaktır. Mahfazada hiçbir yabancı madde, çatlak, kabuklanma, hava kabarcığı, çizik, çapak, pürüz, benek, leke ve benzeri kusurlar bulunmayacaktır. 

Mahfaza ve sır ani sıcaklık değişimlerinden etkilenmeyecek, endüstriyel kirlenme, ozon, asit, alkaliler, tuz, toz ve diğer atmosferik koşullara karşı dayanıklı olacaktır. 

Mahfaza, kısmı deşarj ve radyo girişim gerilimi (RIV) minimum olacak şekilde tasarımlanacaktır. 
2.3.1.1.3. Silikon Kauçuk Mahfaza
Silikon kauçuk mahfaza; aleve dayanıklı, boşluksuz, hidrofobik (su tutmayan) özellikte patlama ve dağılmaya dayanıklı olacaktır.

Mahfazada kullanılacak baz polimer malzeme (takviye edici dolgu maddelerin ilavesinden önce) %100 silikon kauçuk olacaktır. İlave edilecek dolgu maddeleri parafudrun performansını ve ömrünü zayıflatmayacak özellikte olacaktır.

İmalatçının bu şartname kapsamı, benzeri veya daha yüksek gerilimli iletim sistemleri için imal ettiği silikon mahfazalı atlama aralıksız metal oksit parafudrların imalatı ve uygulamasında kaç yıllık tecrübeye sahip olduğu hususu alıcı tarafından göz önünde bulundurulacaktır.
r

i

i

_

2.3.2. Basınç Sınırlama Aygıtı

Porselen mahfazalı parafudrlar(ve dizayn uygunsa silikon mahfazalı parafudrlar), belirli bir düzeydeki iç basıncı, yalıtkan mahfaza flanşlarındaki çıkış kanalları üzerinden atacak bir basınç sınırlama aygıtıyla donatılacaktır. Parafudr beklenmeyen bir durumda kısa devreye maruz kaldığında, bu aygıt sayesinde mahfazanın kırılması ve etrafına zarar vermesi önlenecektir. Çıkış kanalları, hızlı bir yüzeysel atlama sağlayıp dahili basıncın daha fazla artmasını önlemek için, topraklama terminaline yönlendirilmeyecek ve bitişik birimlerin donanımı birbirine doğru yönlendirilecektir.
2.3.3. Montaj
Parafudrlar yatay bir yüzey üzerine düşey olarak tesis edileceklerdir. Tüm parafudrların yalıtkan bir altlığı olacaktır. Yatay yüzey üzerine parafudrların civatalanması sağlanmış olacaktır.
​

2.3.4. Bağlantı Terminalleri
Parafudrların hat ve topraklama terminal bağlantıları lehimsiz "clamp" tipte, 40 mm çapa kadar iletkenleri emniyetli biçimde bağlamaya elverişli olacaktır. Silindirik tip terminal kullanılması halinde terminaller en az 120 mm uzunlukta ve 40 mm çapında olacaktır. Hat ve topraklama terminalleri ve klempler sıcak daldırma galvanizli çelikten veya alüminyum yada bakır iletkenlerle uyumlu yüksek kaliteyi sağlayan daha iyi bir alaşımla yapılacaktır. Hat ve topraklama terminallerinin boyutları Alıcı'nın onayına sunulacaktır.
2.3.5. Aksesuarlar 
Her komple parafudr aşağıdaki aksesuarlarıyla birlikte verilecektir;
· Yalıtkan altlık

· Korona halkası/Grading ring (Dizayn durumuna göre)
· Hat ve topraklama terminalleri
·  Basınç sınırlama aygıtı (Porselen mahfazalı tipler için, silikon mahfazalı parafudrlarda dizayn durumuna göre)  

· Darbe sayıcı
Darbe sayıcılar harici ve kaydedici tipte (recording type) olacaktır, her bir faza bir darbe sayıcı konacak ve darbe sayıcılar ampermetreli olacaktır. Teklif sahipleri, teklif ettikleri darbe sayıcının detaylı teknik özelliklerini, ilgili teknik doküman ve kataloglarını, test raporlarını verecektir. 
2.3.6. Etiket

Her parafudrun üzerinde paslanmaz çelikten veya paslanmayan başka bir metalden yapılmış etiketi olacaktır. Bu etiket parafudr üzerine sağlam bir biçimde monte edilecek ya da parafudrun ayrılmaz bir parçası olacaktır. 

Parafudr birden fazla üniteden (parçadan) oluşuyor ise her ünite (parça) etiketlenecek ve etiket kolaylıkla görülebilir şekilde tespit edilecektir. Etiketteki yazılar zamanla bozulmayacak şekilde olacaktır. 

Tüm yazılar Türkçe ya da hem İngilizce hem Türkçe olacak ve Alıcının onayına sunulacaktır.

Etiket üzerine aşağıdaki bilgiler yazılacaktır:

· Alıcının malzeme kod numarası, 

· Alıcı sipariş numarası,

· İmalatçının adı,

· Tip işareti ve seri numarası,

· İmalat tarihi (ay ve yıl),

· Anma gerilimi,

· Sürekli işletme gerilimi,

· Anma frekansı,

· Anma boşalma akımı,
· Hat boşalma sınıfı,

· Basınç sınırlama akımı (Porselen mahfazalı parafudrlarda ve dizayn durumuna göre silikon mahfazalı parafudrlarda),

· Kısa devre akımı (Silikon mahfazalı parafudrlarda),

2.3.7. Korozyona Karşı Önlemler
2.3.7.1. Genel
​

Parafudrların metal bölümleri korozyona dayanıklı malzemeden yapılacak ve yüzeyler korozyonu en aza indirecek biçimde işlenecektir.

Korozyona karşı aşağıdaki önlemler alınacaktır.
· Akım taşıyan parçalar demir içermeyen metalden yapılacaktır.

· İmalatta kullanılan malzemeler galvanik korozyona yol açmayacak şekilde seçilecek ve düzenlenecektir.

· Akım taşıyan ya da yapı elemanı olarak kullanılan parçalar korozyona dayanıklı malzemeden imal edilecek veya korozyona karşı korunmuş olacaktır. 

· Demirden yapılan parçalar sıcak daldırma yöntemiyle galvanizlenecektir. 
2.3.7.2. Galvanizleme
Galvanizleme işlemi ve galvanizlenmiş yüzeyler üzerindeki testler sıcak daldırma galvaniz konusundaki TS 914 EN ISO 1461'e uygun olarak yapılacak ve aksi belirtilmedikçe, sıcak daldırma galvaniz ile kaplanan yüzeylerde galvaniz kalınlığı standarda uygun olacaktır. Galvaniz kalınlığı teklif sahibi tarafından açıkça belirtilecektir.

Metal parçaların sıcak daldırma ile galvanizlenmesi;  işleme, eğme,  kesme, delme, puntolama, işaretleme ve kaynak işlemleri tamamlandıktan ve yüzeyler üzerindeki pas ve yağlar kumlama, kimyasal temizleme vb yöntemlerle iyice temizlendikten sonra yapılacaktır. 

3. TESTLER
Aksi belirtilmedikçe, tüm testler aynı parafudrlar, parafudr bölümleri ya da parafudr birimleri üzerinde yapılacaktır. Testleri yapılan parafudrlar yeni, temiz ve işletme koşullarına en yakın şekilde montajı yapılmış olacaktır. Testler parafudr bölümleri üzerinde yapıldığında, o bölümlerin, ilgili testlerde komple parafudrla imalatçı toleransları içinde aynı davranışı göstermesi gereklidir.

Aşağıdaki tip, rutin ve kabul testleri ilgili IEC/TSE standartlarının en son baskısına göre yapılacaktır. Testlerde yer alan madde No.ları IEC 60099-4 Edition 2.2 2009-05 baskısı dikkate alınarak yazılmıştır. Alıcının isteğine uygun olarak tip test raporları teklif ile birlikte verilecektir.

Testlerde kullanılan bütün ölçme sistemleri TS EN ISO 9001-2008 Kalite Yönetim Sistemi Belgesi kurallarına göre belgeli, uygun doğrulukta bulunmalı; periyodik kalibrasyonları yapılmış ve hassasiyeti sağlanmış olmalıdır.

3.1. Tip Testleri (Tasarım Testleri)

Aşağıdaki tip testleri porselen mahfazalı ve silikon kauçuk mahfazalı parafudrlara ilgili standartta/standartlarda belirtildiği şekilde uygulanacaktır.

· Parafudr mahfazasının yalıtım dayanıklılık testleri (Insulation withstand tests on the arrester housing) (IEC 60099-4 madde 8.2)
· Yıldırım darbe gerilim testi, kuruda (Lightning impulse voltage test, dry) (IEC 60099-4 madde 8.2.6)
· Anahtarlama darbe gerilim testi, yaşta (Switching impulse voltage test, wet)  (IEC 60099-4 madde 8.2.7)
· Şebeke frekanslı gerilim testi, yaşta (power-frequency voltage test, wet) (IEC 60099-4 madde 8.2.8)

· Artık gerilim testleri (Residual voltage tests) (IEC 60099-4 madde 8.3) 
· Dik akım darbesi artık gerilim testi (Step current impulse residual voltage test) (IEC 60099-4 madde 8.3.1),
· Yıldırım darbesi artık gerilim testi (Lightning impulse residual voltage test) (IEC 60099-4 madde 8.3.2),
· Anahtarlama darbesi artık gerilim testi (10 kA ve 20 kA parafudrlara uygulanır.) (Switching impulse residual voltage test) (IEC 60099-4 madde 8.3.3).

· Uzun süreli akım darbesine dayanma testi (Long duration current impulse withstand test) (IEC 60099-4 madde 8.4)
· 20 kA ve 10 kA parafudrlar için hat boşalma testi (Line discharge test requirements for 20000 A and 10000 A arresters) (IEC 60099-4 madde 8.4.2)

· Çalışma rejimi testleri (Operating duty tests) (IEC 60099-4 madde 8.5)
· Yüksek akım darbesi çalışma rejimi testi  (High current impulse operating duty test)  (IEC 60099-4 madde 8.5.4) 
· Anahtarlama darbesi çalışma rejimi testi. (Switching surge operating duty test)  (IEC 60099-4 madde 8.5.5) 

· Parafudr ayırıcısı/darbe sayıcı testi (Arrester disconnector/Fault indicator) (IEC 60099-4 madde 8.6)

· Kısa devre testleri (Short-circuit tests)(IEC 60099-4 madde 8.7) 
· Yüksek akım kısa devre testleri (High current short-circuit tests) (IEC 60099-4 madde 8.7.4)
· Tam darbede yüksek akım testleri (High current tests at full voltage) (77 % to  107 % of rating)  (IEC 60099-4 madde 8.7.4.1)
· Anma geriliminin % 77’sinden küçük gerilimde yüksek akım testleri (High current tests at 77 % of rated voltage) (IEC 60099-4 madde 8.7.4.2)
·  Kısa süreli (1 saniye) kısa devre akımında düşük akım testi (Low short-circuit 
current test) (IEC 60099-4 madde 8.7.5)
· İşletme frekanslı gerilime karşı zaman eğrisi karakteristiklerinin doğrulanması testi. (Power-frequency voltage versus time characteristics of an arrester) (IEC 60099-4 madde 6.10.) 

· Kısmi boşalma testi (Internal partial discharge tests) (IEC 60099-4 madde 8.8)
· Eğilme Momenti Testi (Mesnet tipi parafudrlara uygulanır.) (Test of the bending moment) (IEC 60099-4 madde 8.9.)
· Çevresel Testler (Environmental tests) (IEC 60099-4 madde 8.10.)

· Sıcaklık çevrim testi  (Temperature cycling test) (IEC 60099-4 madde 8.10.3.1.)
· Tuzlu sis testi (Salt mist test) (IEC 60099-4 madde 8.10.3.2.)
· Mahfaza kirlenmesi testi (çok kolonlu parafudrlara uygulanır) (Polluted housing test) (IEC 60099-4 Annex: F)

· Sızıntı testi (Seal leak rate test) (IEC 60099-4 madde 8.11.)

· Radyo Girişim Gerilimi (RIV) testi (Radio interference voltage test) (IEC 60099-4 madde  8.12)
· Eskitme Testi (Weather ageing test IEC 60099-4 madde 10.8.14)

Silikon Kauçuk Mahfazalı Parafudrların tip testleri, IEC 60099-4 Edition 2.2 2009-05 standardının 10. bölümünde yer alan silikon mahfazalı parafudrlar için test şartları (Test requirements on polymer-housed surge arresters) başlığı altında yer alan 10.8. Tip Testleri(Tasarım testleri)-Type Tests(Design tests) maddesindeki hususlar dikkate alınarak yapılacaktır.
Silikon mahfazalı parafudrlara uygulanacak Eskitme Testi(Dahili tipler için gerekli değildir)(Weather ageing test IEC 60099-4 madde 10. 8.14)’nin 1000 saat mi yoksa 5000 saat mi uygulanacağı hususu alıcı tarafından belirlenecektir.

3.2. Rutin Testler (Routine Tests) (IEC 60099-4 madde 9.1.)
İmalatçı tarafından en azından aşağıda belirtilen rutin testler yapılacaktır:

· Referans gerilimin ölçülmesi (Measurement of reference voltage),
· Yıldırım darbesi artık gerilim testi (Lightning impulse residual voltage test),
· Kısmi boşalma testi (İnternal partial discharge test), 

· Mahfaza kaçak testi (Leakage check for arrester units with sealed hausing),

· Çok kolonlu parafudrlar için akım dağılımı testi (Current distribution test for multi-column arrester).
3.3. Kabul Testleri (Acceptance Tests)
IEC 60099-4 madde 9.2.’ye göre önerilen kabul testleri;

· Standart kabul testleri (Standard acceptance tests)

· Referans akımda komple parafudrun işletme frekanslı gerilimin ölçülmesi (Measurement of power-frequency voltage on the complete arrester at the reference current),

· Yıldırım darbesi artık gerilim testi (Lighting impulse residual voltage test),

· Kısmi boşalma testi (Internal partial discharge test).

· Özel ısıl kararlılık testi (Sözleşmede istenmesi halinde parafudr montajına başlamadan önce yapılacaktır.) (Special thermal stability test)

· Standardın önerdiği kabul testlerine ilave olarak ayrıca; 

· Fiziki ölçülerin, galvaniz, etiket ve garantili özelliklerin kontrolü yapılacaktır.

· Darbe sayıcılarındaki ampermetrenin kontrolü, parafudura ampermetre seri bağlanarak ve gerilim uygulanması ile yapılacaktır.   

3.4. Saha Testleri 

Parafudr montajının yüklenici tarafından yapılması halinde, tamamen monte edilmiş parafudr üzerinde aşağıda belirtilen testler Alıcı temsilcileri huzurunda Yüklenici tarafından yapılacaktır. Yapılacak testlerle ilgili ayrıntıların tamamı Yüklenici tarafından sunulacak ve testler için gerekli test teçhizatı ve cihazları Yüklenici tarafından sağlanacaktır. 

  Uygulanacak Testler; 

· İzolasyon direnci testleri   

· Güç kaybı (watt) ölçümü testi   
3.5. Numune Alma
Kabul testlerinde kullanılacak numuneler Alıcı temsilcileri tarafından rastgele seçilecek ve aksi belirtilmedikçe, alınacak numune sayısı partide sunulan parafudrların küp köküne en yakın tam sayıya eşit olacaktır. Hesaplanan değerin ondalık kısmı 5 ve daha yukarı ise bir üst tam sayı alınacaktır.
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